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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

volume de material extraido, no reaproveitamento de residuos, na eficiéncia energética, na reducdo do uso de &gua e na
seguranca das operacOes. Além disso, a aplicacdo de novas tecnologias contribui significativamente para o desenvolvimento
sustentavel do setor. No Brasil, 0os recentes desastres ambientais que envolvem barragens de rejeitos evidenciaram a
necessidade de aprimoramento dos processos minerarios, incluindo alternativas mais seguras de disposi¢ao de rejeitos, gestao
eficiente dos recursos hidricos e transi¢do para praticas sustentaveis alinhadas as diretrizes de ESG (environmental, social and
governance).

Entre as praticas inovadoras adotadas no setor mineral, destaca-se o uso de energia renovavel, como solar e
edlica, que permite reduzir a dependéncia de combustiveis fésseis e diminuir as emissdes de CO.. A eletrificacdo de frotas de
equipamentos pesados, incluindo caminhdes e carregadeiras elétricas, também representa um avanco significativo para a
mitigacdo da poluicdo atmosférica e do consumo energético. Além disso, o controle de poeira, por meio da aplicacdo de
polimeros biodegradaveis em estradas e pilhas de minério, reduz a dispersdo de material particulado, o que melhora a
qualidade do ar. A gestdo eficiente dos recursos hidricos, por sua vez, tem sido aprimorada com a reutilizacdo da dgua no
beneficiamento mineral, evitando desperdicios e minimizando a captacdo de novos recursos. Também sdo relevantes as
iniciativas voltadas a recuperacdo de areas degradadas, como a revegetacdo com espécies nativas e o uso de técnicas de
adubacdo verde para reabilitacdo ambiental. Outro fator essencial para a sustentabilidade no setor relaciona-se aos incentivos
regulatdrios e as politicas publicas que estimulam praticas mais seguras, como a eliminagdo progressiva de barragens
convencionais e a valorizacdo da economia circular no reaproveitamento de rejeitos.

Além dessas praticas, novas tecnologias vém sendo amplamente incorporadas ao setor mineral para reduzir
impactos ambientais. O uso de drones para monitoramento ambiental permite a fiscalizagdo eficiente de areas mineradas, o
controle de poeira e a identificacdo de riscos em tempo real. Sensores automatizados garantem um monitoramento preciso da
qualidade do ar e da &gua, auxiliando na mitigagcdo de impactos ambientais. Softwares avancados de modelagem geotécnica e
hidrologica permitem prever cenarios e otimizar a seguranca de barragens e pilhas de rejeitos. Ja a aplicacdo de espoletas
eletronicas para desmontes controlados possibilita a reducdo de vibragBes e ultralangamentos, minimizando impactos
ambientais em comunidades préximas.

Outro exemplo de inovacdo tecnoldgica na mineracdo é a implementacdo de caminhdes autdnomos, que
reduzem a exposi¢do humana a riscos operacionais e otimizam o consumo de combustivel por meio de sistemas inteligentes de
controle de velocidade e frenagem regenerativa. Métodos alternativos de disposi¢do de rejeitos, como a filtragem e o




empilhamento a seco (dry stacking), eliminam a necessidade de barragens convencionais e permitem a reutilizagdo de 4gua no
processo. Além disso, a impermeabilizacdo de pilhas de estéril e rejeitos, por meio do uso de geomembranas e geotéxteis,
minimiza a contaminacdo de recursos hidricos subterraneos e superficiais. Por fim, a aplicagdo de inteligéncia artificial para a
otimizacéo de processos minerarios tem revolucionado o setor, possibilitando a anélise de padrfes operacionais e a proposi¢ao
de solucdes mais eficientes para a reducdo de desperdicios e a maximizacdo da recuperacdo mineral.

Dessa forma, a modernizacdo do setor mineral, por meio da adocdo de praticas sustentaveis e de novas
tecnologias, vem se consolidando como um caminho essencial para a reducdo dos impactos ambientais da mineragdo. A
integracdo dessas solucdes inovadoras ndo apenas melhora a eficiéncia operacional, como também contribui para a preservacao
dos recursos naturais e para a seguranca das operacgdes, garantindo uma mineracdo mais responsavel e alinhada aos principios
do desenvolvimento sustentavel.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 - Préticas e processos inovadores do setor de mineracao no Brasil com vistas a redugdo dos impactos
ambientais causados por suas atividades

Conceito 0 — Ndo abordou nenhuma prética ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Limitou-se a uma pratica relacionada a finalidade de reducéo dos impactos ambientais.

Conceito 2 — Mencionou, pelo menos, duas praticas relacionadas a finalidade de reducdo dos impactos ambientais, porém néo
as explicou.

Conceito 3 — Mencionou, pelo menos, duas praticas relacionadas a finalidade de reducdo dos impactos ambientais, porém
explicou, adequadamente, apenas uma delas.

Conceito 4 — Mencionou e explicou, de forma inconsistente ou insuficiente, pelo menos duas préticas relacionadas a finalidade
de reducdo dos impactos ambientais.

Conceito 5 — Mencionou e explicou, adequadamente, pelo menos duas préticas relacionadas a finalidade de reducdo dos
impactos ambientais.

QUESITO 2.2 — Novas tecnologias que auxiliam o desenvolvimento de operagdes sustentaveis
Conceito 0 — N&o abordou nenhuma tecnologia ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Mencionou apenas uma tecnologia, sem explica-la.

Conceito 2 — Mencionou apenas duas tecnologias, sem explica-las.

Conceito 3 — Mencionou trés tecnologias, sem explica-las.

Conceito 4 — Mencionou e explicou, corretamente, apenas uma tecnologia.

Conceito 5 — Mencionou e explicou, corretamente, apenas duas tecnologias.

Conceito 6 — Mencionou e explicou, corretamente, trés tecnologias.




